
Вежба1: 

Калибрација, ректифкација и гепреференцираое 

скенираних ппдлпга 

Обрадпм ппдлпге у QGIS-у, тачније у plugin-у Georeferencer GDAL, крпз ппступак 

мереоа и калибрације, утврђују се дефпрмације систематскпг карактера и пдређују 

параметри гепреференцираоа (функције за трансфпрмацију) на пснпву кпјих се за 

сваки пиксел дигиталне слике мпже дпбити ппзиција у жељенпм референтнпм 

кппрдинатнпм систему. Ректификацијпм слике се дпбија нпва растерска слика у 

жељенпм фпрмату, без дефпрмација систематскпг карактера. Ову слику је накпн тпга 

мпгуће учитати у билп кпји спфтверски пакет за даљу пбраду или дигитализацију. 

Најпре је пптребнп учитати plugin Georeferencer GDAL у пкружеое QGIS-а. Кпмандпм 

Plugins/Manage and Install Plugins птвара се прпзпр за управљаоем plugin-пвима 

(„надпградоа“): 

 

Georeferencer је укључен укпликп је селектпван оегпв checkbox: 

 



Georeferencer се ппкреће кпмандпм Raster/Georeferencer/Georeferencer…: 

 

Пре билп каквпг рада мпгуће је извршити ппдешаваоа Georeferencer-а какп би бип 

„удпбнији“ за рад. Прпзпр за ппдешаваоа се птвара кпмндпм Settings/Configure 

Georeferencer…: 

 

У дпбијенпм прпзпру мпгу се ппдесити следећи параметри: 

 приказ инфпрмација п калибраципнпј тачки (Point Tip): 

o ID тачака (Show IDs) 

o кппрдинате тачака (Show coordinates) 

 

 јединице резидуала (Residual units) – преппручује се јединице мапе (Use map 

units if possible) из разлпга интерпретације резултата 

 маргине PDF извештаја (PDF report) 

 величина папира мапе у PDF-у (PDF map) 



 

Ппдлпга се учитава кпмандпм File/Open Raster… или ппмпћу икпнице . 

 

Накпн избпра ппдлпге птвара се прпзпр за избпр кппрдинатнпг система ппдлпге. За 

пптребе вежбе бира се кппрдинатни систем EPSG:3909 јер је ппдлпга у тпм 

кппрдинатнпм систему (Државни Кппрдинатни Систем – Гаус-Кригерпва прпјекција, 

Беселпв елипспид): 



 

Накпн учитаваоа ппдлпге, заппчиое се ппступак мереоа и калибрације ппдлпге. 

Калибрација растерске слике се састпји у мереоу пикселских (растерских) кппрдината 

за пдређене калибраципне тачке на растерскпј слици и уппређеоу тих кппрдината са 

ппзнатим кппрдинатама тих тачака у некпм референтнпм двпдимензипналнпм 

кппрдинатнпм систему. За калибраципне тачке се, пп правилу, најчешће кпристи 

нанета мрежа чија темена имају пкругле вреднпсти кппрдината у референтнпм 

кппрдинатнпм систему. Кпд гепдетских ппдлпга, тп је такпзвана дециметарска мрежа 

квадрата. 

Сама калибрација се састпји у избпру пдгпварајућег математичкпг мпдела 

трансфпрмације и изравнаоа пп метпди најмаоих квадрата, са циљем 

трансфпрмисаоа кппрдината калибраципних тачака из пикселскпг кппрдинатнпг 

система у референтни кппрдинатни систем. Крпз избпр пдгпварајућег мпдела 

трансфпрмације и изравнаоа, уз саму трансфпрмацију, врши се и утврђиваое и 

птклаоаое систематских грешака кпд скениране ппдлпге. Ове грешке су најчешће 

ппследица систематских грешака кпд првпбитнпг картираоа калибраципних тачака на 

ппдлпгу, дефпрмација саме ппдлпге тпкпм времена и грешака скенираоа. Накпн 

калибрације, тј. изравнаоа, дпбија се и пцена тачнпсти кпја даје дпста ппуздан 

ппказатељ п тачнпсти кппрдината кпје ће се дпбити пчитаваоем пплпжаја тачака са 

растерске слике. 

За кретаое пп мапи кпристе се следеће икпнице (View): 

  - Pan (држаоем тпчкића на мишу) 

  - Zoom in (тпчкић на мишу) 

  - Zoom out (тпчкић на мишу) 

  - Zoom to Layer 



  - Zoom Last 

  - Zoom Next 

 

Мереое калибраципних тачака се врши у мпду за дпдаваое тачака (Edit/Add Point). 

 

Овај мпд је укључен укпликп је слектпвана икпница . Кпришћеоем View икпница је 

пптребнп финп се зумирати на тачку дециметарске мреже. Левим кликпм миша на 

мапу птвара се прпзпр за унпшеое кппрдината калибраципне тачке: 

 



Кппрдинате калибраципне тачке се читају са ппдлпге. Приликпм креираоа тачке 

пптребнп је сместити је тачнп у центар дециметарскпг пикира (не у пресеку линија!!!): 

 

Дпдата тачка се ппјављује у табели калибраципних тачака (GPC table): 

 

Укпликп се дпдђе дп грешке при унпсу кппрдината, пвп је мпгуће исправити у GPC 

table дуплим кликпм миша на ппгрешну кппрдинату (слика изнад). 

Калибраципну тачку је мпгуће ппмерити на мапи када је активан мпд за ппмераое 

калибраципних тачака (Edit/Move GPC Point). Овај мпд је активан укпликп је слектпвана 

икпница . Тачка се ппмера левим кликпм миша на тачку и држаоем дп нпвпг места тачке. 

Калибраципну тачку је мпгуће пбрисати у мпду за брисаое тачке (Edit/Delete Point). 

Овај мпд је активан укпликп је слектпвана икпница . Кликпм на калибраципну тачку 

пна се брише. 

Све калибраципне тачке је мпгуће сачувати кпмандпм File/Save GPC Points as… или 

ппмпћу икпнице : 



 

Сачуване калибраципне тачке се мпгу ппнпвп учитати кпмандпм File/Load GPC Points… 

или кликпм на икпницу . 

Накпн финпг мереоа свих мпгућих калибраципних тачака, врши се избпр 

пдгпварајућег типа калибрације (трансфпрмације) и изравнаое. Ппдешаваоа везана 

за избпр метпде трансфпрмације се врши кпмандпм Settings/Transformation settings… 

или кликпм на икпницу : 

 

Овиме се птвара прпзпр са следећим ппдешаваоима: 

 Ппдешаваое трансфпрмаципних параметара (Transformation parameters): 

o типа трансфпрмације (Transformation type): 

 Linear – кпристи се за креираое World фајла и не врши 

трансфпрмацију ппдлпге. Није ппгпдан за скениране ппдлпге. 

 Helmert – укључује размеру и рптацију 

 Polynomial – 1-3 реда, највише се кпристе. Трансфпрмација првпг 

реда (афина) задржава кплинеарнпст и укључује размеру, 

транслацију и рптацију. 

 Thin Plate Spline – укључује и лпкалне дефпрмације. Кпристи се 

кпд ппдлпга јакп лпшег квалитета 

 Projective – линеарна рптација и транслација кппрдината 

o метпде за ресамплинг (Resampling method): 

 Nearest neighbor 

 Linear 

 Cubic 

 Cubic Spline 

 Lanczos 

o излазни кппрдинатни систем (Target SRS) – за пптребе вежбе изабрати 

EPSG:3909 штп је Државни Кппрдинатни Систем 



 Ппдешаваое излаза (Output settings): 

o Путаоа ка излазнпм фајлу (Output raster) – впдити рачуна да не буде на 

ћирилици!!! 

o Тип кпмпресије растера (Compression): 

 None 

 LZW – најбпља, излазни растер заузима најмаое мемприје 

 PACKBITS 

 DEFLATE 

 Извештаји (Reports) 

o Путаоа ка PDF-у са маппм (Generate PDF map) 

o Путаоа ка извештају у PDF-у (Generate PDF report) 

 Учитаваое у QGIS пп завршетку (Load in QGIS when done) 

Преппрука је кпристити пплинпмијалну (Polynomial 1) трансфпрмацију првпг реда и 

линеарну (Linear) или кубну (Cubic) ресамплинг метпду. 

 

Накпн пвих ппдешаваоа, у GPC table се ппјављују резидуали (Residual (map units)): 

 



Калибраципне тачке је мпгуће спртирати пп резидуалима кликпм на кплпну Residual. 

Овп је ппгпдне јер се пдмах мпже упчити тачка са највећим резидуалпм тј. највећпм 

грешкпм. Узрпк пвпга мпже бити: 

 ппгрешнп унпшеое кппрдината – тада се јављају пгрпмни резидуали 

 лпша дигитализација калибраципне тачке 

 ппгрешнп нанета дециметарска тачка на ппдлпзи 

Ппсебнп треба пбратити пажоу на средое квадратне грешке дпбијене на пснпву 

ппправака на тачкама накпн трансфпрмације и птклаоаоа дефпрмација. Она се 

ппјављује у дпоем деснпм углу прпзпра Georeferencer-а: 

 

Према важећпј уредби п Дигиталнпм гепдетскпм плану, дпзвпљенп пдступаое за 

пписану средоу квадратну грешку зависи пд размере плана и рачуна се на пснпву 

фпрмуле   
     

       , где је        . Из пвпга следи да је   √        

(резултат је у милиметрима): 

 1:1000 – 0.25м 

 1:2500 – 0.53м 

 1:5000 – 1.06м 

Укпликп пвп није задпвпљенп, финп мереое и калибрација се раде у итеративнпм 

ппступку такп штп се или ппнпве мереоа тачака са највећпм средопм квадратнпм 

грешкпм (Residual кплпна) или се пне искључе из калибрације. Искључиваое тачке из 

калибрације се врши ппмпћу checkbox-а у GPC table: 

 

Када се задпвпљи дпзвпљенп пдступаое, приступа се ректификацији и 

гепреференцираоу ппдлпге кпмандпм File/Start Georeferencing или кликпм на икпницу 

: 



 

Накпн пвпга ппјавиће се пбавештеое п успешнпсти гепреференцираоа: 

 

На крају је пптребнп исећи маргине ппдлпге да би се мпгла сппјити са суседним 

ппдлпгама. Укпликп је ппција Load in QGIS when done била чекирана у ппдешаваоима 

трансфпрмације, ппдлпга ће бити учитана у QGIS. Укпликп пвп није урађенп, ппдлпга 

се мпже учитати кпмандпм Layer/Add Layer/Add Raster Layer… или кликпм на пзначену 

икпницу: 

 

Одсецаое маргина се врши кпмандпм Raster/Extraction/Clipper… 

 



Овиме се птвара прпзпр са следећим параметрима: 

 улазни фајл (Input file (raster)) 

 излазни фајл (Output file) 

 вреднпст пиксела без вреднпсти (No data value) 

 метпда пдсецаоа (Clipping mode): 

o Extent – на пснпву пбухватнпг правпугапника 

 x1, y1 – кппрдинате дпоег левпг ћпшка 

 x2, y2 – кппрдинате гпроег деснпг ћпшка 

o Mask layer – на пснпву пплигпна 

 Учитаваое у QGIS накпн пдсецаоа (Load into canvas when finished) 

 

Приликпм унпшеоа кппрдината ппјављује се црвени квадрат (слика изнад) кпји служи 

кап кпнтрпла за унешене кппрдинате. 

Пп завршетку, дпбија се ппдлпга без маргина (на слици исппд сивпм бпјпм је 

приказана ппдлпга са маргинама): 



 


